L 6sung eines linearen Gleichungssystems mit 3 Variablen Wi
Lésungsverfahren:

Hauptrechnung Nebenrechnungen
1. Schritt:

Zunadchst mufld man entscheiden, welche der drei Vari-

ablen zuerst eliminiert werden soll. Wir wahlen z, well s A B = - bz = 21‘ 3
dort die Koeffizienten am kleinsten sind. Uu 3x- 4y - 3z = —bx + 8 + 62 = -2| (2
2. Schritt: u 6x+ 5y — 5z = x - vy = 19 | I
Die Gleichung | (as einfachste) wird tbernommen. Mit

ihr wird dann durch geeignetes Multiplizieren und

anschlieflendes Addieren zu den beiden anderen Glei- 5X — 3y - 27 = 25x — 15y — 10z = 35 5|
Ot O U %= Y- SR
1+ (=2)1 =11"und 51 + (-2)-111 = 11", Wir erhalten . _ — = ;
aso zwei neue Gleichungen: II' und III' mit zwel U 13x - 2oy - 13x 2% 51 | i
Variablen (hier: x und y).

3. Schritt: _

Nun mu man bei den Gleichungen II' und III' ent- 5 - 3y - 2z = 7|l —225x + 2% = AL | (-25) 11
scheiden, welche der beiden Varisblen als nachste U U  9X — \Y = 19(II 13x - 2%y = 51 W
eliminiert werden soll. Wir wéhlen y. Die Gleichung |1’ U X = 21" in 11" —212x = —424 | : (—212)
(als einfachste) wird Ubernommen. Durch geeignetes O - 2 me
Multiplizieren und Addieren mit der Gleichung I’

wird y eliminiert: (=25)-11' + 111" = [11". Wir erhalten die _ _ —

Gleichung 111", die nur noch eine einzige Variable: x ~ oX 3y 2z [ _

et

enthdt, die dann leicht bestimmt werden kann. Wir U

y = —1|{II"inl 92 — Y = 19 ‘ ~18 |- (-1)
Ubernehmen nun zu der Gleichung | noch die Glei- U X =  2{"inl U y = -1 "
chung I1' und die Lésungsgleichung 11" fir x.
4. Schritt:
Wir setzen die Losung fur x in die Gleichung II' ein Z = 3
5

und kénnen so die Losung von y bestimmen. Das ist ST “ln" 5 — Al — 9.5 = 7
die Gleichung I1". Wir Ubernehmen dazu noch die Glei- U y 1 2 3CY) 22

C

chungen | und 111" (L6sungsgleichung fir x). U X = 2|1 ':J B - 2= ; - 131 f_z)
O z = ‘

5. Schritt:

Wir setzen nun die beiden Losungen fur x (111") und fir .

y (11") in die Gleichung | ein und kénnen dann mit der Lésungsmenge: IL = {(2/-1/3)}

Gleichung I" auch die Lésung fur z bestimmen:



Lineare Gleichungssysteme mit 3 Variablen
Aufgaben und L 6sungen

Losen Sie die folgenden Gleichungssysteme mit drei Variablen:

1. 2.
-x — 2y + 4 = 6 X -y + z = 4
U 2x + y + 3z = 5 U 2X -y = 2
U 3 + 3y -2z = =2 u —x + vy + 2z = 22
3. 4.
-x + y + z = 8 X + 2y -4z = 9
U 3x + 4y = 0 U X + 5 + 3z = 16
U y —2z = 1 u 2x + 6y + z =19
5. 6.
-x + y + z =0 —4x + 12y - 8z = 8
U 2y + z = 1 U X — 3y + 2z = 3
U 3 — vy + 2z = =2 U 5 - 15y + 10z = 10
7. 8.
5 — 2y + 10z = 25 2X — 4y + 2z = 4
U 8& + y— 6z = -5 Uu —-2x + vy + 3z = 4
U 2Xx — 5y + 26z = 65 U —-2x — 8 + 10z = -34
9.
10.
oo -y vz = 1 3 + 2y + 52 = 50
u X + vy - 2z = -7 .
0 3 - dy -7z = 27 u S -7y 4+ z = 10
U 13k + 4y - 3z =-30
11. 12.
o -y o+ oz = 0 2 + 4y — 11z = 6
u 3 +535 -2z = 0 U 9 - 7y + 5z= 2
U & -2y +3 =0 U 12x - 26y + 43z = 0
13. 14.
2x + y + z =0 X - y = 0
U 2y + z = 1 U y - z=0
U 3x — vy + 2z == Uu -x + z= 0



15. 16.

X -y + z =0 X - y = 0
u 2y + z =1 U y - z= 0
U 3 — y + 2z = =2 Uu -x + z=0
19. 20.
1 1 1
x + .y + 7 = 2 x t oy + 7 =1
U 2 1 1 u 1 1 2 _ 4
-y v o=
Yx vy -7 = 6 Vi vy -7 =18
L 6sungen:
LIL={2-21} 21L={0;-20 3IL={431} 4I={321 5iL={7%-3
6.IL={} 7.1L= {(x;Y; 2) |zTQUx:22215 U y=%} 8.IL= {251}

9.IL={(2-7;1)} 10.IL= {(0;0;10)} 11 IL={(x;y;2)|[x TQUy=-4x+5U0z=x}
12.1L={} 13.IL= {(0;0;0} 14.IL={(x;y;2)|xTQUy=xUz=x}

19.0L={3:- 20.L={3;%;,- 2



